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Mé diu
1. Tinh cép thiét ciia lugn dn:

Trudng tir do dong dién xich dao (EEJ) gay ra chi chiém méot phan
nho trong s6 liéu ghi dugc nhung nd gy ra nhitng bién thién kha 16n, nhat
1a tai ving c6 vi d6 thap va trung binh. Nhu tai Viét Nam, bién thién cta n6
c6 thé 1én dén hang tram nT va s& anh hudng dén cac do dac va nghién ciru
truong tir ving xich dao. Trudc ddy cac nghién ciru vé EEJ chu yéu sir
dung ) lidu tai cac dai dia tir, sau nay c6 hang chuc v¢ tinh do dac truong
tir dwoc phong 1én quy dao, cho phép chung ta nghién ciru vé EEJ rat chi
tiét trén quy mo toan cau nhung chwa dugc sir dung ¢ Viét Nam.

Pac biét, trong nghi€én ctru cua Doumouya (2004), tac gia da su
dung s6 lidu truong tur thu dugc trén vé€ tinh CHAMP vao thang 8, 9 nam
2001 dé nghién ctru vé bién do cua EEJ trén toan ciu va nhén thiy tai kinh
tuyén qua khu vuc Viét Nam, EEJ dat gia tri 1on nhét. Tuy nhién, nghién
ctru nay sir dung chudi sé lidu con qua ngan va hon nita nim 2001 14 nim
Mit Troi hoat dong manh. Trong nghién ctru nay nhiéu ving da khong co
s6 lidu va viéc tach phan trudng tir do EEJ gay ra tir chudi s6 liéu thu duoc
trén vé tinh CHAMP gip nhiéu kho khan.

Do vay, luan an nay s€ st dung s6 lieu truong tu thu dugce trén vé
tinh CHAMP cung véi s6 liéu cac dai dia tir trong vong sau nim dé khang
dinh sy xuét hién dj thuong xich dao tai kinh tuyén qua Viét Nam ciling nhu
nghién ctru mot sb dic trung co ban cta hé dong EEJ.

Ngoai ra, trong qua trinh st dung s6 liéu CHAMP vao thoi gian
ban ngay dé tach phan trudng tir do EEJ gdy ra, chung t6i nhan thiy ring
hoan toan c6 thé str dung chudi sd liéu nay vao thoi gian ban dém dé tinh
truong tir binh thuong (TTBT) cho khu vyc Viét Nam va lan can. Diéu nay
cling xuét phat tir nhu cau cap thiét thuc té 1a tir nim 2003 dén nay, tai Viét
Nam chua tién hanh xdy dung bat ky mot ban d6 TTBT nao.

2. Nhiém vu ciia lugn dn:
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Dua vao cac tai liéu cling nhu s6 liéu thu thap duoc, tién hanh xur ly
va phan tich dé giai quyét cac nhiém vy sau:

- Thu thap va xt ly s6 lidu truong tu thu duoc trén vé tinh CHAMP
va tai cac dai dia tr ving xich dao trong vong 6 nam (tir 2002-2007).

- Tim hiéu thuét toan tach phan truong tir do EEJ gy ra tir s6 liéu
thu duge. Xac dinh cac thong s6 chinh va nghién ctru sy bién dbi cua EEJ
theo khong gian va thoi gian.

- Xay dyng mé hinh 1y thuyét biéu dién sy bién doi ctia EEJ theo
thoi gian, trong khong gian.

- Nghién ctru va tng dung phuong phap phan tich diéu hoa chom
ciu dé md hinh héa TTBT va tinh di thudng tir cho cho khu vuc Viét Nam
v lan can tir s6 ligu cia CHAMP.

3. Nhitng diém méi ciia ludn dn:

- Sir dung mot chudi sd lidu dai, diy du va dong bo vé thoi gian
gilia s6 liéu vé tinh va sb liéu cac dai dia tir dé nghién ciru vé EEJ.

- Xay dung phuong phéap tach phan truong tir do EEJ giy ra bang
cac da thuc co bac khac nhau ma khong sir dung béac ¢b dinh tir s6 liéu vé
tinh CHAMP va nghién ctru cac dic trung co ban ctia EEJ ciling nhu cac
bién thién cua no trén toan cau.

- Lan dau tién tai Viét Nam da nghién ctru va ap dung phuong phap
phan tich diéu hoa chom ciu dé mo hinh hoa TTBT cho khu vuc Viét Nam
va lan can.

4. Nhitng lugn diém bdo vé:

- Str dung t6 hop sb lidu trudng tir thu dwoc trén vé tinh CHAMP
va tai cac dai dia tir c6 thé rut ra nhitng dic trung co ban day du cua EEJ.

- Khéng dinh méat 46 dong EEJ tinh tr s6 litu CHAMP tai khu vuc
chau A 13 16n nhat so véi cac kinh tuyén khéc.

- M6 hinh TTBT cho khu vuc Viét Nam va lan can nién dai 2007.0

tinh tir s6 lidu CHAMP ¢6 dd tin cdy cao, hoan toan co thé sir dung cho cac
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muc dich nghién ctru khac ¢ Viét Nam.
5. Y nghia khoa hoc va thuc tién:

- Panh gi4 dinh luong mot sd thong sé co ban cua hé dong EEJ.

- Cung cip tap so d6 TTBT cac thanh phan cua trudng tir va di
thuong tir cho khu vuyc Viét Nam va lan can nién dai 2007.0, phuc vu cho
nghién ciru khoa hoc hay phat trién kinh té xd hoi. Hon nita, phuong phap
SCHA rat hiéu qua khi chi dung s6 liéu thu duogc trén vé tinh ma khong can
sO liéu mat dat, nhét 1a hién nay co quan Vi try chau Au dang phat trién
chim vé tinh SWARM c6 d6 chinh xac cao va phan bd hop 1y dé nghién
ctru vé truong tir trén toan cau hay cho mot khu vuc nhét dinh.

- Gop phan tang hiéu biét vé viéc xay dung du an, quan Iy va thuc
hién dy an phong vé tinh quan sat Trai Dat.

No6i dung cua luan 4n va cac van dé lién quan dd duoc cong bd
trong 6 cong trinh. Luan an da dugc bao cdo va xemine tai mot s6 hoi nghi
trong va ngoai nudc. Ludn an gdm 148 trang, v6i 11 bang va 77 hinh, 118
danh muc tai liéu tham khao. No6i dung gdm 4 chuwong va dudi day 1a phan

tom tat cac chuong trong luan 4n.

I. KHAI QUAT VE NGHIEN CUU DONG PIEN XiCH PAO, TU
TRUONG BINH THUONG VA SO LIEU NGHIEN CUU

1.vé nghién ciru EEJ trong va ngoai nuwéc

Nam 1951, Chapman d giai thich sy tang bat thuong cua truong tir
vung xich dao la do vao ban ngay tai xich dao tu tdn tai mot hé dong dién
chay vé phia dong trén ting dién ly va hé dong dién nay duoc sinh ra do
nhiing bat dong nhét d6 dan trong tang dién ly do tac dong cua birc xa Mat
Troi dugce goi la dong dién xich dao (EEJ).

Tir sau nam Vat Iy dia cau qudc t& 1957-1958, nhiéu dai dia tir trén
thé giéi da duoc xdy dung, trong d6 c6 nhitng dai & ving vi do thap va
vung xich dao nhu ¢ khu vuc Nam MYV (Peru, Brazil), chau Phi, chau A

trong do co An Do va Viét Nam.
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Vao nhitng nam 1970 voi sy phat trién manh mé cua khoa hoc cong
nghé, mot loat cac v¢ tinh nhén tao chuyén dung dé nghién clru vé truong
dia tir 43 duoc phong vao quy dao. Nhitng sb lidu trudng tir ghi duge trén
cac vé tinh dd gop phan nang cao hiéu biét cia ching ta vé truong dia tir
n6i chung hay dong dién xich dao noi riéng. Tuy nhién, dé sir dung s liéu
truong tr thu dugc trén vé tinh cho nghién ctru EEJ, doi hdi quy dao ctia vé
tinh phai théa man mot s6 diéu kién nhu: quy dao cét qua xich dao tir vao
giita trua dia phuong va phai du thip dé ghi nhan dugc mot cach day du
phan truong do EEJ gy ra. Do vay, chi c6 s liéu ciia cac vé tinh nhu:
POGO, MAGSAT, @rsted, CHAMP va gan day nhat la SWARM la duoc
str dung dé nghién ctru vé EEJ. Cho dén nay di c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru vé EEJ st dung s6 lidu vé tinh da duge cong bd. Chéng han: véi sb liéu
vé€ tinh POGO c¢6 céc nghién ciru cia Cain (1973), Onwumechili (1980). St
dung s6 liéu vé tinh MAGSAT c¢o nghién ciru cua Yanagisawa (1985);
Cohen (1990); Langel (1993).

Sau nam 2001, khi c6 sb liéu truong tor thu duoc trén vé tinh
CHAMP véi quy dao bay thap va cit qua xich dao tir vao ban ngay, di co
rat nhidu nghién ctru vé EEJ dugc cong bd nhu cua Doumouya (2003,
2004), Lihr (2004, 2008), Le Mouél (2006), Alken (2007, 2013)...

Tai Viét Nam, do hé dong EEJ chay qua phan lanh th phia nam
cua Viét Nam, nén viéc nghién cuu vé EEJ cling dugc nhiéu nha nghién
clru quan tdm nhu: Truong Quan Hao (1987, 1998, 2001), Nguyén Thi Kim
Thoa (1973, 1990), Nguyén Vin Giang (1988), Tsvetkov (1989), Lé Huy
Minh (1998), Rotanova (1992), Luong Van Truong (2003)... Cac nghién
ctru nay chu yéu st dung sé liéu thu thap duogc tai cac dai dia tir tai Viét
Nam va An D¢ va thong thudng chi trong khoang thoi gian ngan.

Dé nghién ciru vé EEJ, trén thé gidi nhiéu tac gia da sir dung nhidu
loai s6 liéu khac nhau dé nghién ctru nhu: s liéu mat do dong dién ghi
duogc trén cac tén lira hodc s liéu thanh phan thang dung cua dién truong

tai cac tram Radar VHF va HF, s6 liéu tham do thing dung tang dién ly.
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Tuy nhién, cac nghién ctru da cong bd thuong c6 mot s6 han ché
nhu: sir dung cac sb liéu co phan bd khong dong déu doc theo xich dao tir
hodc vé ca hai phia cua xich dao, chudi sb liéu thuong con ngan chua phan
anh hét cac dic trung cua EEJ chflng han nhu bién thién theo mua, theo
nam hoat dong ctia Mat Troi.

2. Vé nghién ciru TTBT cho khu vue Viét Nam va lan cin

Béan d6 TTBT ctia mdi qudc gia rat quan trong trong tham do khoang
san va mot s6 muc dich khac. Qua trinh xdy dung cic ban d6 TTBT cho
lanh th6 Viét Nam tir nhimg nam 1960 cho dén nay duoc tom tit nhu sau:
Ban d6 TTBT dau tién ¢ Viét Nam cho nién dai 1961.0 dugc Tong cuc Dia
chat thanh I4p cho thanh phan thang dimg (Z) va truong toan phan (F) ddi
v6i phan mién Béic. Nguyén San (1970) da thanh lap ban d6 TTBT cho céc
thanh H, Z, F trén co s 70 diém do tuyét d6i. Lé Minh Triét (1974) da
thanh 1ap ban dd TTBT cho mién Bic Viét Nam cho nién dai 1973.0 cho
mién bic bang phuong phap xap xi da thirc bac 2. Ha Duyén Chau (1979)
da str dung 69 diém sd liéu trén dé tinh toan lai trudng binh thudng cho
mién bic Viét Nam ciing bang da thirc bac 2 nhung st dung phép loc cac
diém co6 di thuong 16n. Nguyén Vian Giang (1988) st dung chudi sb liéu
truong tir thu dwoc trén vé tinh MAGSAT va phuong phap phan tich diéu
hoa cau dé thu dugc cac hé sb Gauss cho mé hinh truong tir binh thudng
v6i bac n=13. Tir cac hé sb Gauss thu dugc s& tinh duge TTBT cho khu vuc
Viét Nam. Nguyén Thi Kim Thoa (1992) d xay dung ban do truong binh
thudng cho lanh thd Viét Nam dua vao phuong phéap da thirc bac hai va sb
lidu trén mang ludi 56 diém do phan bd kha déu khép toan lanh thd Viét
Nam. Ha Duyén Chau (1997) d tién hanh do lap tai 56 diém trén va xdy
dung ban d6 TTBT nién dai 1997,5. Ha Duyén Chau (2003) tiép tuc tién
hanh do 1ap lan thr hai tai 58 diém do va da xay dung ban dd truong binh
thudng nién dai 2003,5 cho toan lanh thd Viét Nam. Péy ciing 1a tip ban db
TTBT cho lanh tho Viét Nam dugc thanh lap gan day nhit.
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Viéc sir dung phuong phap phén tich didu hoa chom cau (SCHA)
v6i sb liéu vé tinh dé mé hinh héa TTBT cho mdi qudc gia hay cho mot
khu vuc d3 duoc nhiéu nuée trén thé gidi thuc hién va da thu dugc nhiing
két qua kha t6t nhu: Haines (1986) st dung s6 liéu vé tinh MAGSAT va s6
liéu tir hang khong két hop véi sb liéu dai tram mat dat dé xay dung ban d6
TTBT cho Canada nién dai 1980,0; Santis (1990) da st dung $6 liéu vé tinh
MAGSAT dé 1ap ban dd cac thanh phan TTBT cho Italia; Kotz¢é (2001) da
st dung s6 liéu vé tinh Grsted dé md hinh hoa truong tu cho khu vyc Nam
My tinh cho nién dai 2000.0; Qamili (2007) st s6 liéu thu duoc trén cac vé
tinh CHAMP, Orsted va cac diém do 1ap dé tinh cho Albania va phia dong
Italia nién dai 1990,0; 1995,0; 2010,0...Nhitng m6 hinh TTBT nay khong
nhitng phan 4nh duoc trudng tir chinh cua Trai DAt ma nd con biéu dién
duogc ca truong luc dia rong 16n va mot phﬁn truong khu vuc khi n6 cé thé
phan anh dugc cac song c6 budc song cd vai tram km; day chinh 1la mét uu
thé cta phuong phap SCHA so v6i phuong phap phan tich diéu hoa cau
thong thuong.

3. S6 li¢u phuc vu nghién ciru

Trong gan mot nira thé ky qua, gan 20 vé tinh chuyén dung c6 gin
cac thiét bi do dac truong dia tir da dugc phong 1én quy dao. Trong khoang
thoi gian nhitng nim 1960-1980, do han ché vé cong nghé, cac vé tinh
thudng chi do dugc truong tong (F) va st dung cac thiét bi co do chinh xac
rat thip. Sau nhimg ndm 1980, ngudi ta déu thiét ké phong cac vé tinh do
dugc dong thoi ca ba thanh phan truong tir va truong tong. Cho dén nay,
cac sb lidu truong dia tr thu dugc trén cac vé tinh c6 quy dao thép nhu
MAGSAT, @rsted, CHAMP va SAC-C 1a nhimng s6 liéu do c6 mat do day
dic va dong nhéat voi do phan giai kha tot. Tuy nhién, chi c¢6 vé tinh
CHAMP la duoc gén cac thiét bi do dac truong dia tr co do chinh xac cao,
quy dao bay thap, cung cap chudi sd liéu lién tuc trong thoi gian dai nhat.

S liéu tiéu chuan cia CHAMP gdm 5 mirc, twong duong véi cac qua



trinh xir Iy s6 liéu nhu sau:

- Mitic 0: Sé liéu thd cac loai nhan dugc tir v¢ tinh.

- Mitc 1: Chudi sb liéu tho da giai nén va cac tai liéu nhiét do, hoat
dong v¢ tinh, cac thong bao.

- Mirc 2: Chudi s6 liéu nguyén thuy theo vi tri da hiéu chinh thoi gian,
c4c tai liéu vector va cudng do trudng téng dugc 14y trung binh voi do phan
giai thoi gian 1 gidy. Tai liéu vector dugce xir 1y véi tap hop cac tham sb
duogc cap nhat thuong xuyén.

- Mirc 3: San pham tai liéu & mirc nay gom céc chudi theo thoi gian ciia
cac thanh phan trudng tir trong hé toa do NEC duwa trén thong tin tir cac
phép do chuan trong chuyén bay va mé hinh héa. Mirc nay cung cap tai liéu
vector v6i do phan giai thoi gian 5 gidy va sb lidu trudng tdng voi do phan
giai thoi gian 1 gidy.

- Mirc 4: Tinh cdc m6 hinh truong tir ngudn gdc bén trong va bén ngoai
dudi dang cac hé s6 diéu hoa cu.

Trong nghién ctru nay cling nhu trong cac nghién ctru khac da cong
b6 trén thé gidi déu sir dung s liéu muc 3 1a sb lidu dd duoc kiém tra va
hiéu chinh chinh x4c vé toa do, thoi gian.

Ngoai viéc st dung s6 lieu truong dia tr thu dugc trén vé tinh
CHAMP nghién ctru nay con st dung s6 lidu tai cac dai dia tir trén mat dat
dé so sanh két qua tinh EEJ ciing nhu xac dinh sai s6 cia mé hinh TTBT.
S6 liéu tai 6 dai dia tir dai dién cho 3 ving kinh tuyén khac nhau dugc st
dung, gém hai dai cia Vié¢t Nam la Bac Liéu, Phu Thuy va cac dai
Huancayo, Fuquence, Addis Ababa va Qsaybeh.

II. SU HINH THANH DONG PIEN XiCH PAO

Qué trinh hinh thanh EEJ trong 16p E cta ting dién ly c6 thé tom
tat nhu sau: tai ving vi do thap, do vecto trudng dién va truong tir hau nhu
nam ngang, khi quyén Trai D4t 16 ra nhiéu nhit, do vdy phan 1én bic xa

dién tir cia Mat Troi dén duogc téng dién ly vung xich dao, sy ion hoa tang
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1én tao nén mot moi truong dan don nhét dan dén viéc hinh thanh & ban ciu
phia Mat Troi mot dai dong hep chay tir tdy sang dong va dugc goi la dong
dién xich dao.

Do do, hé dong EEJ phu thudc truc tiép vao hoat tinh ctia Mat Troi
cling nhu truong dién va truong tir ciia khu vuc d6. Theo nghién clru cua
Rishbeth (1969) dua vao cac quan sat trudng tir cho thdy rang bién thién
theo vi do ciia EEJ bi anh hudng boi do dan Pedersen va do dan Hall trén
ting dién ly ma cac d6 dan nay phu thudc vao cudng do truong tir (B) va do
tir khuynh (I) cua truong dia tir trong khu vyec.

1. KET QUA NGHIEN CUU DONG PIEN XiCH PAO TU SO LIEU

VE TINH CHAMP VA TU CAC PAI PIA TU

1. Trudng tir do EEJ gay ra tinh tir s6 liéu vé tinh CHAMP va s6 ligu
tai cac dai dia tir

Dé nghién ctru vé EEJ, nghién ciru nay sir dung truong tir tong (F)
thu dugc trén vé tinh CHAMP trong khoang thoi gian tir 2002-2007, chi lya
chon nhiing ngay truong tir yén tinh (chi sé am<20nT, K,<3") va vao giita
trua dia phuong. Téng cdng, c6 9695 lat cét s6 liéu cho 6 nam sb liéu duoc
sir dung dé nghién ctru. Phan truong du (Fy), sau khi da loai di trudng
chinh (str dung mé hinh IGRF-11, bac n=13) gém truong cia 16p vo Trai
Pat, trudng tir do cac hé dong dién ndm bén ngoai Trai Dt gay ra c6 bién

d6 nam trong khoang tir -80nT dén 150nT. Phan trudng du ndy gdm mot

kb A2

“tin hi€u” co s& c6 budc song dai chéng chap 1én mot “tin hiéu” c6 budc
song ngan hon, tin hiéu c6 budc song ngin twong tmg véi ving “1dm”
xudng cua tin hi¢u va tring véi ving xich dao tir, ving 16m xudng nay
chinh 1a viing chiu anh huéng boi hé dong EEJ. Bé tach phan 16m xudng
nay hay chinh 13 phan truong tir do EEJ gy ra (AF), chung toi str dung bd
loc 1a cac da thirc c6 bac tir 6 dén 12 tiy thudc vao hinh ang dudng cong
va bién do6 cua no.

Vi viée str dung bo loc 1a cac da thire c6 bac tur 6 dén 12 thay vi str
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dung cung mdt bd loc bac ¢ dinh béac 12 nhu cua Doumouya, nhan théy
gia tri cuc dai cia EEJ theo phuong phéap cua nghién ctru nay da 16n hon
khoang 4nT (theo bién dd); Tai cac khu vuc c6 bién d6 EEJ thép (bai Tay
Duong, Thai Binh Duong va Brasil noi cac két qua tinh cia Doumouya cho
bién d6 EEJ gan nhu bang khong) da c6 su phan b theo kinh tuyén lién tuc
hon.

Tur viéc ap dung céch tinh trén cho toan bd s6 liéu vé tinh CHAMP
(tir 1/2002 dén 12/2007), riit ra nhan xét quan trong sau:

- AF nam trong khoang tir 20nT dén 67nT. Tai khu vuc kinh tuyén
qua Viét Nam, AF ting 1én dang ké (c6 thé dat t6i 67nT) va xuat hién déu
din trong tat ca cac nam da tinh.

- Tai khu vyc Nam My, trung tdm Thai Binh Duong, phia tdy cua
Trung Phi bién d¢ cua truong tor do EEJ gdy ra & mic trung binh trong
khoang 30-55nT.

- Tai khu vyc phia déng chau Phi, mot phan phia tady An D6 Duong,
Pai Tay Duong va tiy béac Brazil bién do ctia EEJ dat murc thip chi con
khoang 20nT-30nT.

Vi tri trung tam cua EEJ dugc xac dinh nhu 1a vi tri theo vi d6 cia
diém ma gia tri truong gy boi EEJ dat gia tri thip nhét hay tring voi cuc
tri & ving 16m xubng trong timg lat cat sb liéu thu dugc tir CHAMP. Qua
sau nam sd liéu nhan thay: cac tim nay hau nhu dao dong xung quanh xich
dao tir d6i v6i nién dai 2005.0 trong khoang +1° (duong c6 vi do tir bang
khoéng). Tuy nhién tai khu vuc 6 kinh tuyén tir 20°W dén 60°W vi trj cua
tam EEJ lai bi l1éch ra ngoai nhiéu nhat d6 léch dat t6i khoang +2°. Ving
kinh tuyén nay trung v6i khu vuc ma quy dao vé tinh khong bay vudng goc
v6i xich dao tir hay twong ing voi vung bi sut giam gia tri bién d6 cta EEJ
nhu di néu ¢ trén. Tai ving c6 kinh tuyén tir 90°E dén 180°E va tir 60°W
dén 180°W vi tri cua tam EEJ hau nhu trung véi xich dao tr, khu vuc cé
kinh d6 tir 20°W dén 50°W thi tam EEJ hau nhu nam phia bic cua xich dao

tir, ving c6 kinh do tir 20°E dén 90°E ¢6 tdm nam & phia nam xich dao tir.
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Cung thoi gian véi sb liéu vé tinh CHAMP, nghién ctru nay ciing
sir dung s6 lidu tai 3 cap dai dia tir (mot dai gan xich dao tir va mot dai nam
ngoai vung anh hudng cua EEJ) dai dién cho 3 chau luc: Bac Liéu (BCL)
va Pha Thuy (PHU) dai dién cho khu vuc chau A; Huancayo (HUA) va
Fuquence (FUQ) dai dién cho chau M¥; Addis Ababa (AAE) va Qsaybeh
(QSB) dai dién cho chau Phi. Gia tri trung binh gi¢ bién thién ngay dém
thanh phan nam ngang H (AH) s& dugc st dung dé nghién ctru. Coi AH tinh
dugc tai dai xich dao bao gém truong tir do EEJ va do hé dong Sq gay ra,
con AH tai dai nim xa chi c6 trudng tir ctia Sq. Tur d6, d& dang tinh dugc
phan truong tir do hé dong EEJ gdy ra tai vi tri cua dai xich dao tir.

2. So sanh mat d9 dong EEJ tir hai loai s6 li¢u

Khi biét bién d6 cua truong tir do EEJ gdy ra, ap dung cong thic
dugc phat trién boi Doumouya (2003), ta s& dugc tinh mat do dong (jo) tai
xich dao tir cia EEJ tir ca hai loai sd liéu trén. Bang 3.4 tong két gia tri
trung binh nam méat d¢ dong tai tdm cua EEJ tai vi tri ba dai dia tr HUA,
AAE, BCL tir s6 lidu quan sat tai dai dia tir va tir sb licu CHAMP tai vi tri
tuong rng. Trong bang con dua vao gia tri d6 chénh 1éch méat d6 dong EEJ
(Ajo) tinh tir hai loai sb liéu. Tir bang nay, c6 nhan xét sau:

Badng 3.4: Gid tri j, trung binh ndm tinh tir sé liéu CHAMP va tir dai dia tir

jo tai HUA (A/km) jo tai AAE (A/km) jo tai BCL (A/km)
Nim tinh tir s6 licu tinh tir 86 licu tinh tir s6 liéu
dai . dai . dai }
dia ti CHAMP | Ajg dia ti CHAMP | Ajg dia ti CHAMP | Ajo

2002 | 149 111 38| 123 64 59 | 129 132

2003 | 134 109 25| 115 59 56 | 125 125

2004 | 112 107 51 99 61 38| 121 119
2005 | 108 102 6| 98 56 42 | 117 121
2006 97 94 3| 93 56 37| 112 123 -11

2007 94 98 -4 | 85 52 33 117
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- jo tinh tir CHAMP trong khoang tir 40-140A/km, con j, tinh tir sb
lidu cac dai dia tir trong khoang tir 70A/km — 150A/km. Trong cac niam déu
tdn tai bon dinh cuc dai va bén dinh cuc tiéu va goi la “sd song 4”. Su Xuét
hién 4 dinh cuc tri ndy phu hop véi cac dinh cuyc tri trong cac nghién ctru
ciia England (2006) va Brahmanandam (2011), su xuat hién “sé song 4”
dugc cho 1 tao boi cac trudng dynamo vung E va nhiing chuyén dong troi
dat thang dung lién quan xay ra ¢ tang dién ly phia ban ngay. Trong d6 sb
cac dinh, dinh cyc dai tai ving kinh tuyén qua Viét Nam (105°E) c6 bién do
16n nhét.

- jo tinh tir cac dai dia tur déu dat cuc dai vao khoang 12 gig.

- jo tir sb liéu dai dia tir déu c6 xu hudng giam dan tir 2002-2007. jo
tinh tir s6 lieu CHAMP ciing c6 xu hudng nhu vy, nhung khong bién dbi
hoan toan tuyén tinh trén toan kinh tuyén.

- Ajo hdu nhu déu co gia tri dwong, nghia 14 j, tinh tir s6 liéu cac dai
dia tir thuong 16n hon tinh tir s liéu vé tinh.

- Tai vi tri dai AAE, gié tri j, tinh tir s6 liéu dai dia tir I6n hon j,
tinh tir s6 liéu vé tinh kha nhiéu. Piéu nay co thé do j, tinh tir sb licu
CHAMP 6 khu vyc nay c6 gia tri tha‘ip, thém nita do tram QSB cac xa tram
AAE t6i 29.94° (vi d6 tir) nén viéc tinh truong tir do EEJ gay ra tir cip dai
dia tu nay khong dugc chinh xac nhu tai cac cap dai khac.

- Ngoai cac nam 2002-2003, gia tri jo tinh tir c4 hai loai sb lidu tai
vi tri dai BCL déu 16n hon tai vi tri dai AAE va HUA.

Véi chudi sb lidu truong tur thu dugc trén CHAMP va tai 3 dai dia
tir trong vong 72 thang lién tyuc, chiing ta hoan toan c6 thé nghién ctru bién
thién theo mua ctia EEJ. Mua dia tir dugc quy dinh: mua he (thang 5, 6, 7,
8); mua dong (11, 12, 1, 2) va hai phan diém 1a: xuin phéan (3, 4); thu phan
(9, 10). Sau qua trinh tinh toan cé nhén xét sau:

- jovao phan diém va mua hé déu ton tai bén dinh cuc dai va bén

dinh cyc tiéu nhu gia trj trung binh nim mat d6 dong cta EEJ hay con goi
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1a “s6 song 4”. Trong d6 cuc tri tai ving kinh tuyén qua chau A (khoang
105°E) 12 manh nhat.

- jovao mua dong thi lai chi xuét hién 3 cuc dai va 3 cuc tiéu hay
con goi 1a “sé song 3”. Kil (2010) di nghién ciru mat do plasma tang dién
ly trén toan cau di khang dinh sy troi dat thang dung (E A E) da tao ra cac
song c6 cdu trac bac 3 hay bac 4 doc theo kinh tuyén va cho rang su dich
chuyén vé phia dong cua tridu 1a ngudn gdc cua “sb song 3” trén tang dién
ly.

- jotheo ca hai loai s6 liéu trén déu phan anh qui luat: 16n nhét vao
xuan phan va giam dan vao thu phin, mua hé, yéu nhat vao mua dong.
Tarpley (1973) cho rang chuyén dong theo mua cua cac tdm cua hé dong
Sq co thé giai thich bién thién mua bién d6 EEJ, EEJ ty 1& nghich véi
khoang cach giira cac tdm cia h¢ dong Sq. Vao mua dong, 2 tdm cia Sq
chuyén dong vé phia cyc, nén EEJ s& gidam va tuong tu vao mua hé ciing
nhu 2 phan diém.

- jo tinh tir s6 lidu dai dia tir tai dai HUA lai 16n hon tai dai BCL
trong thoi ky phan diém va c6 bién do bang nhau trong mua hé. Nhung j,
tinh tir s6 liéu vé tinh tai HUA lai nh6 hon tai BCL trong cac mua.

V6i 6 nam sé lidu lién tuc (2002-2007) twong tng véi Y chu ky
hoat dong ctia Mt Troi, ching ta ciing c6 thé nghién ctru su bién doi cua
EEJ theo hoat tinh Mit Troi. theo do, voi s6 liéu mat dat tinh tai vi tri cta 3
dai dia tir, mat d6 dong cua EEJ ty 1& voi sb6 vét den Mat Troi. Nhung véi
s6 liéu mat do dong EEJ tinh tir s6 liéu CHAMP méi lién hé nay phuc tap
hon, mét s6 vung kinh tuyén khong theo quy luat trén. Piéu nay phan 4nh
nhiing bat dong nhét theo kinh tuyén ctia EEJ.

Tir két qua cua nghién ctru nay, khi so sanh gia tri mat 46 dong tai
tam cta EEJ trong vong 6 nam s lidu img voi mot nira chu ky hoat dong
ctia Mt Troi gitta hai loai s6 liéu ghi duoc & phia trén vé phia dué6i cua dai
dong EEJ cung v6i nhirng nghién ctru khac di cong bd trong thoi gian gan

day chung ta nhan thiy ring hé dong EEJ ngoai lién quan truc tiép dén hoat
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dong cia Mat Troi nd con bi anh hudng cia nhiéu qué trinh di€n dong luc
hoc khac nhau trén ting dién ly va cac qua trinh nhiét trong ting khi quyén.
Vi du hoat dong dynamo trong ting dién ly, mot trong nhitng qué trinh dnh
huong truc tiép dén cau trac do dan trong 16p E tang dién ly bao gom su
chuyén dong cua cac ion, gié trung hoa va su troi dat thang dimg dién tir
EAB... Nhu vay c6 thé thiy ring mat do EEJ & quy mo toan cau bi anh
huong boi nhidu qué trinh vét 1y phic tap trong tang dién ly va tang khi
quyén bén dudi, va nghién ciru vé EEJ van dang dugc sy quan tim cia

cdng dong cac nha khoa hoc qudc te.

3. M6 hinh héa EEJ tir s6 liéu vé tinh CHAMP

Do cac thong sé vé EEJ tinh tir cac quan sat trudng tir trén mat dat
hay trén vé tinh thudng rdi rac va khong phan anh duoc nhitng bién ddi cua
EEJ trén toan cau, do dé chung ta can phai xdy dung nhitng mo6 hinh 1y
thuyét hay thuc nghiém dé mo ta hé dong dién nay dya trén nhimg thong
tin quan sat dugc. Trong s6 cic mo hinh vé EEJ pho bién hién nay, chi co
mo hinh kiéu 3EM do Doumouya (2004) phat trién 13 c6 thé biéu dién duoc
su bién d6i cua EEJ theo ca kinh d9, vi d6 va thoi gian.

Ham j(x,,t) 1 mat d6 dong ciia EEJ gdm ba ham sé doc lap voi
nhau: j(x,0,t) = jo($).-G(0)-i(X).

voi jo(d) 1a ham ctiia mat d¢ dong tai tam cua EEJ vao gitra trua dia
phuong tai kinh tuyén (¢) bat ky, ddc trung cho thay ddi theo kinh tuyén
cua méat d6 dong dién jo;

G(t) 12 mot ham cua thoi gian dia phuong t, mo ta sy bién ddi theo
thoi gian (trong mot ngay dém) ctia EEJ;

j(x) 13 ham ciia mat do dong j theo vi do (x) mo ta su bién ddi theo
vi do ctua EEJ. Cac ham doc 1ap trén s& dugc xac dinh bang 1y thuyét hay
thuc nghiém dya trén nhitng quan sat truong tir hay gia tri mat do dong jo
cua EEJ. Tt gia tri mat d6 dong j nay ap dung dinh luat Biot- Savart chung
ta d& dang tinh duoc thanh phan AH va AZ do EEJ gy ra. Sau qua trinh
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tinh toan, c6 nhan xét sau:

- M6 hinh 3EM 1a mé hinh thyc nghiém da cho phép mé ta kha tét
dong dién xich dao phu thudc vao kinh d9, vi d6 va thoi gian dia phuong,
v6i @6 1éch binh phuong trung binh (RMS) gitra sd liéu thyuc té va tir mo
hinh nh6 hon 5.4nT cua truong tir do EEJ gdy ra cho toan bé cac kinh tuyén
khéc nhau va cho toan bd 6 nam sé liéu. D6 1éch nay ciing thé hién su bién
d6i phtrc tap cta EEJ trén toan cau do sy tic dong cua nhiéu nguyén nhan
khac nhau nhu da trinh bay trong phan dau nghién ciru ndy, ngoai ra ¢ thé
do chét lugng sb liéu vé tinh do do cao quy dao cta nd, do phuong phap
tach truong tir do EEJ gy ra tir s liéu thu duoc. ..

- Tai nhitng khu vuc c¢6 bién d6 ctia EEJ 16n (nhu ving kinh tuyén
105°E) thi d6 1éch gitta mo hinh va gia tri thu duoc thuong nhé hon nhiing
vung EEJ c¢6 gia tri nhd. Nhin chung, gia tri cua mo6 hinh thuong nhoé hon
gia tri quan sat.

- Theo md hinh nay, chung ta d& dang tinh duoc cac thanh phan
cta truong tir do EEJ gy ra tai mot vi tri hay mot thoi gian bt ky. Thong
thuong EEJ déu dat cuc dai vao khoang 5 gio (UT) hay 12 gid (LT). Véi
khu vire kinh tuyén qua Viét Nam, c6 thanh phan nim ngang (AH) dat gia
tri cyc dai vao khoang 60nT (theo bién d6) va thanh phan thing dimg (AZ)
bang 0 tai xich dao tu.

IV. KET QUA TINH TRUONG TU BINH THUONG VA DI
THUONG TU KHU VUC VIET NAM VA LAN CAN

Phan truong do cac ngudn nam phia trong Trai Dat gay ra 13 tong
ctia truong chinh va truong vo. TTBT cia mot khu vic bao gdm truong
chinh ¢6 ngudn gdc trong nhén, truong luc dia va mot phan truong khu
vuc; trudng di thuong co thé coi 1a truong dia phuong, do dat da co tir tinh
trong vo Trai Dat ¢ pham vi dia phuong gy ra. Viéc xdy dung ban dd

TTBT cho timg khu vuc hay mdi qudc gia rat quan trong, né dugc sir dung
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trong hang hai, hang khong hay tinh truong di thuong phuc vu nghién ctu
ciu tric dia
chat, tim kiém khoang san, nghién ciru ting dién ly. ..

Dé sir dung phuong phap SCHA cho viéc xdy dung mo hinh TTBT
cho khu vyc Viét Nam va lan cén, trong nghién ctru nay st dung sb liéu cac
thanh phan X, Y, Z va trudng téng F cia truong tir thu dugc trén vé tinh
CHAMP trong vong 2 ndm (2006, 2007).

Khu vyc nghién ciru trong gidi han theo kinh tuyén tir 90°E dén
130°E, theo vi myén ttr 15°S dén 25°N, dién tich trén bao gém toan bo phén
dat 1ién mot sb quéc gia trong khu vyc nhu: Viét nam, Thai Lan, Malaysia,
Philipin, Indonesia... va bao tron vung bién Pong va lan can. Vé mit dia
chén thi khu vuc nghién ctru trén bao gdm hai vanh dai dong dit 16n nhat
hanh tinh 13 phan Tay Nam cta vanh dai Thai Binh Duong kéo dai tir Dai
Loan, qua quan ddo Philipin téi déng Timor va phan cudi cua vanh dai
dong dat Pia Trung Hai-Hymalaya-Myanmar-Andaman-Sumatra-Java —
Timor.

S6 liéu vé tinh CHAMP trong khu vuc trén dugc lya chon vao
nhiing ngay truong tir yén tinh (chi sé am<20nT, K,<3") va trong khoang
thoi gian quanh giita dém dia phuong (tir 22 gio dém dén 5 gio sang ngay
hom sau). Viéc lya chon nay dam bdo truong do cac hé dong bén ngoai
Trai Dat gdy ra 1 nho nhat ciing nhu tranh dugc hiéu ing nhidu loan ti.

Toan bd sb liéu thu duge trén vé tinh CHAMP thoa man cac diéu
kién trén trong vong 2 nim bao gdm 612.002 diém do. Vi toc d6 1dy mau
1 gidy mét sb lidu va quy dao nghiéng 87.3° tap hop s liéu ma ching toi sir
dung hau nhu phu kin toan b khu vic nghién ciru.

Dé loai bo anh hudng ciia phan bién thién theo thoi gian, da tién
hanh dua toan bd sé liéu vé nién dai 2007.0 (tirc 1a thoi diém 0h00 ngay
1.1.2007), viéc qui nap nay duogc thuc hién béng viéc st dung cac hé¢ sb

khai trién truong chuan qudc té IGRF-11 duoc khai trién dén bac n=8 ddi
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v6i bién thién thé ky. Toan bg sb lidu s& dugc loai bé phan truong co pham
vi toan cau nhd mo hinh IGRF-11 dugc khai trién dén bac n=13 cho phﬁn
truong chinh.

Do mat d6 sb liéu thu duogc trén vé tinh CHAMP day dac nén tai
cing mot diém co thé c6 nhiéu sb lidu co gia tri khac nhau va c6 do cao
khac nhau ciing nhu do sé liéu ddu vao dé nghich dao qua 16n may tinh
khong dap tmg dugc, do vay trudc khi tinh toan ching t6i da ludi hoa chudi
s6 liéu. Toan bo 612.002 diém do (twong tmg véi 2.448.008 gia tri cua 3
thanh phan va truong tong cuia trudng tir) trén sé& duoc ludi hoa véi kich
thude ludi theo kinh tuyén va vi tuyén 1a 0.1°x0.1°. Viéc lwa chon kich
thudc 6 nhu trén dam bao trong 6 déu c6 it nhat mot diém sb lidu, gia tri
ciia mdi 6 duoc iy 1a gia tri trung binh cia tit ca cac diém quan sat co
trong 0 va gia tri trung binh nay dugc coi nhu gia tri trudng quan sat ¢ tam
ctia 6 ludi. Dé loai bo nhitng gia tri c6 do 1éch 16n so véi cac gia tri con lai
trong 0 ludi, cac gia tri 1éch qua 2nT (ddi v6i ca 4 thanh phan trudng tir) so
voi gia tri trung binh tuong trng trong 6 ludi s€ dugc loai bd. Sau qua trinh
lua chon trén, s6 diém sd liéu con lai dé tinh trung binh cho moi 6 ludi la
586.375 diém (img véi 2.345.500 gia trj 3 thanh phan va truong tir tong).

Lua chon tham s6 ctia phuong phap SCHA: phai lya chon céc tham
50 sao cho pht hop véi khu vyc nghién ctru va 1am giam thoi gian tinh toan
nhung van dam bao mé hinh hoéa dugc phan trudng tir can quan tam.

- Lya chon géc chém cau 0y: khu vuc nghién ctru cé dién tich trai
rong trong khoang 40° theo kinh tuyén ciing nhu theo vi tuyén nén lwa chon
0,=20° du dé phu kin dién tich can quan tdm va tdm cua chém ciu duoc
chon 1a tAm cua khu vuec tai vi tri ¢6 toa do: 5°N va 110°E.

- Lua chon bac dé tinh truong tr do cac hé dong bén ngoai Trai Pt
(Kex): cling nhu mot sd nghién ctru di cong bd, nghién ciru nay ciing chon
Kex=2 va cac hé s duogc trinh bay trong bang 4.1. Tir cac hé sb nay, dé
dang tinh dugc cac thanh phan cia trudng tir do cac hé dong dién bén ngoai

Trai dét gdy ra cho toan khu vyc nghién clru, voi truong téng F tai bé mit
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Trai D4t nam trong khoang +18nT (nién dai 2007.0). Ngudn gdc ctia trudng
nay c6 thé do hé dong Sq va cac hé dong trong tir quyén...

Bang 4.1: Cac hé s6 g \h{* ting véi phan truong ngodi

k m n(m) g h

1 0 6.3832 12.032

1 1 4.8432 -4.493 -3.721
2 0 10.4885 -5.650

2 1 10.0815 0.932 1.107
2 2 8.3553 -0.076 -0.180

- Lya chon bac K, tinh truong tir do cac nguén bén trong Trai Pit:
Pé lya chon bac K, tdi uu, tinh do léch binh phuong trung binh (RMS-X,
RMS-Y, RMS-Z) tng v6i thanh phan X,Y,Z cua trudng voi Ky, thay doi tir
1 dén 10. Theo d6, véi khu vue nghién ctru nay, khi K, >8 thi gia tri RMS
cho ca ba thanh phan cua trudng tir déu nhé dan va kha 6n dinh, dé dam
bao thoi gian tinh chung t6i chon Kj, =8 dé tinh toan. Béang 4.3 la cac hé sb
g, h™ dbi véi phan truong c6 ngudn gdc bén trong.

Khi biét duoc cac hé sb didu hoa chom cau, nghia 1a ching ta co
dugc mo hinh giai tich cia phan trudng tir, ta ¢6 thé tinh dugc gia tri ciia
cac thanh phan ciia truong tir. Cudi cung, cic thanh phan TTBT cta khu
vue mong doi thu dugc bang cach cong phan truong tinh tir mé hinh IGRF
v6i phan truong tinh duoc bang phuong phap SCHA va c6 mot s6 nhan xét
v& TTBT tinh cho khu vuc nhu sau sau:

- Trudng tong (F): d6 16n trong khoang tir 38600nT dén 49500nT,
cac duong ding tri ¢6 xu huéng thua dan khi vao ving vi do giita ban do
vGi mién c6 gid tri thap nhat nim & phia nam ciia Viét Nam xung quanh vi
tuyén 8°N va dinh cuc tiéu ndm & phia dong cua Philippin dat gia tri nho
nhat la 38624nT.
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Bing 4.3: Cac hé s6 g \h™ ing véi phan trueong bén trong

k | m |[ngm)| g™ h™ kK | m [ngm)| g™ h,™
0 0 0 217.03 6 0 [28.649| 84.355
1 0 ]6.3832] -126.1 6 1 [28.649| 65.285 |-35.11
1 1 [4.8432| -43.31 | 55.478 6 2 |28.089| -54.46 |-27.02
2 0 [10.489]| 191.16 6 3 [27.516| 44.944 |24.604
2 1 [10.489| 78.385 | -46.21 6 4 26.2 31.31 |15.149
2 2 |8.3553| -27.96 | 22.023 6 5 124.794| -10.64 |-8.431
3 0 [15.311] -208.7 6 6 [21.292| 8.537 |-6.179
3 1 [14.793| -112.1 | 47.909 7 0 [33.279| -28.33
3 2 |14.255| 45.331 | -30.81 7 1 133.044| -12.24 |31.249
3 3 |11.686| 15.284 | -9.601 7 2 132.807| 18.917 |22.661
4 0 [19.604| 201.95 7 3 |32.055| -5.129 |-12.99
4 1 [19.604| 105.69 | -31.67 7 4 |31.282] -0.99 [-9.902
4 2 |18.754| -83.79 | -6.185 7 5 129.783| 1.009 | 4.496
4 3 |17.858| 31.574 | 22.01 7 6 |28.176| -5.509 |-8.026
4 4 114.933] 20.093 7.336 7 7 124429 -2.1 4.964
5 0 |24.289| -150.2 8 0 |37.673| 5.545
5 1 |23.967| -75.46 | 13.533 8 1 |37.673| 2.382 |-0.528
5 2 | 23.64 | 84.257 | 9.389 8 2 |37.252| -2.952 | 0.078
5 3 |22.535| -32.33 | -29.22 8 3 136.825| 2.119 | 2.277
5 4 |21.361| -1945 | -14.24 8 4 135.909| -1.407 | 0.786
5 5 | 18.13 | -0.012 8.542 8 5 134.965| -0.948 | 0.731
8 6 |33.304 1.7 -1.044
8 7 131.519| -0.388 |-0.417
8 8 [27.546| 1.392 |-1.319
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- Thanh phan nam ngang (H): do 16n trong khoang tir 31600nT dén
41500nT, cac dudong dang tri & phia bic va phia nam cua ban d6 c¢6 xu
huéng mau hon & gitra ban do. Cac dudng dang tri c6 xu huéng bao quanh
gié tri cuc dai 41460 nT & vi tri 9.2°N- 98.3°E.

- Thanh phin bic (X): d6 16n trong khoang tir 31300nT dén
41500nT. H¢ théng cac duong dfmg tri thé hién mot di thuong 16n, dinh
cuc dai ndm & diém toa do (97.8°E va 9.1°N) va dat gia tri 41458nT.

- Thanh phan déng (Y): d6 16n trong khoang tir -3820nT dén
2130nT. Tai phia bic cia Viét Nam cac duong dang tri cong vdng xudng
dudi, con phia nam thi cong vong 1én trén. Ving phia Béc ctua Thai Lan 1a
ving giao nhau cuia bdn dinh cyc tri ctia bdn dj thuong 16n khu vuc Chau A.

- Thanh phan trudng thing dimg (Z): d6 16n ciia Z trong khoang tir
-37000nT dén 28400nT, cac dudng ddng tri gin nhu song song, nim ngang
va cach nhau kha déu din. Phia bic Viét Nam, Z dat gia tri lon nhét, sau d6
gia tri giam dan xudng phia nam va dudng Z=0 nim xung quanh vi tuyén
8.2°N, tiép theo Z dat gia tri am.

- Do tir thién (D): d6 16n cia D trong khoang tir -7° dén 3.5% Cac
duong dang tri ndm kha gidng véi thanh phan Y. Tai phia bic cua Viét
Nam cac duong dang tri cong vong xudng dudi, con phia nam thi cong
vong 1én trén. Trén toan lanh thd Viét Nam thanh phan D mang gia tri m,
duong dang tri D=0" nam & phia déng nam cua cuc nam Viét Nam.

- Do tir khuynh (I): cic duong ding tri ndm thing, gan nhu song
song cach déu nhau nhu thanh phan Z. O phan phia Nam cta Viét Nam, cac
duong dang tri hoi nghiéng vé phia dong nam cang xubng phia nam cac
dudng dang tri cang nghiéng hon. Bién d6 I bién d6i trong khoang -49° dén
37°. Tai phia béc Viét Nam, I dat gia tri 16n nhét, sau do gia tri gidm dan
xubng phia nam va duong I=0 nam xung quanh vi tuyén 8°N, tiép theo I dat
gia tri am.

Pé khang dinh sy chinh x4c ctua phuong phap, ching toi so sanh
TTBT tinh bang phuong phap SCHA tai vi tri tmg dai dia tr Phit Thuy va
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dai xich dao tir Bac Liéu v6i sb liéu ghi duoc tai hai dai dia tir nay (ca hai
dai dia tir nay déu sir dung may ghi tir hién s6 c¢6 d6 chinh xac cao). Tir s6
ligu trong vong hai nam 2006, 2007 tai Phti Thuy, va nam 2006 tai Bac
Liéu (ndm 2007 mét s6 liéu), sau khi hiéu chinh bién thién theo thoi gian
thi d6 l¢ch gitta m6 hinh TTBT va s6 lidu tai cac dai dja tir cho ba thanh
phﬁn X,Y,Z nhu sau: tai vi tri dai Phu Thuy: AX= 1.3nT; AY=-2.4nT; AZ=
-2.8nT. Tai Vi tri dai Bac Li€u: AX= 1.7nT; AY=-2.1nT; AZ=-3.0nT. Cac
gié tri nay 1a kha nho va khang dinh d6 chinh xac cia mé hinh.

Ching t6i cling tién hanh so sanh truong toan phan (F) tinh tir
phuong phap SCHA véi ban d6 (F) tir tinh tir mé hinh IGRF-11 & cing
nién dai 2007.0 va tai bé mat Trai Dat. Nhan thdy rang hinh dang céc
dudng cong hau nhu kha giéng nhau, diéu nay ching to rang TTBT tinh tir
phuong phap SCHA phan anh kha tSt phan truong tir ciia cac dong dién
trong nhan ngoai, mot phan truong ciia vo Trai Dat gay ra. DO chénh léch
clia truong toan phan (AFp,) tinh tir phuong phap SCHA va tir IGRF ciing
chinh 13 phan truong cua truong toan phan tinh tir cac hé sé SCHA ¢ trén.
Gia tri AFp, bién d6i trong khoang tir -90 nT dén 98 nT, trong toan bo khu
vuc nghién ciru, AFp; chil yéu ¢ gia tri 4m va chi ton tai hai khu vuc ma
AFp, c6 gia tri dwong 1a khu vyc ving bién phia bac Philippines va nam
déo Pai Loan va khu vuc phia d6ng nam Indonsia. Nhitng vung c6 bién do
16n phai cht ¥ dén ving Myanmar, Philippines, trung tim bién Pong,
Indonesia... Véi do chénh 1éch AFp, trong khoang gan +100 nT nhu da
thdy, rd rang néu dung mo hinh IGRF nhu 1a mé hinh trudng tir binh
thuong trong khu vue, truong di thuong s& chénh 1éch kha nhiéu so véi
truong di thuong thu duge véi trudng binh thuong thu duge bang phuong
phap phan tich diéu hoa cau ma ching toi da trinh bay. Nhu vay c6 thé
khang dinh gia tri ciia cuong do truong tir toan phan AFp. dd phan anh mot
phan trudng tir ctia 16p vo Trai Dat va mot phan truong mang tinh khu vuc

ma mo hinh trudng tir toan cau IGRF d3 khong phan anh duoc.
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Sai s6 cia mot mé hinh TTBT bao gém: Sai sé cua phép do (do
thiét bi, do xac dinh toa do, thoi gian) khi st dung s6 liéu vé tinh CHAMP
dugc xac dinh 12 8, = +3 nT. Sai s6 trong qua trinh tinh toan 14 sai sd trong
khau xtr 1y s6 liéu thyc hién viéc hiéu chinh bién thién. Do trong qua trinh
tinh TTBT tir s lidu v¢ tinh CHAMP d4 loai trir bién thién theo thoi gian
bang mé hinh IGRE-11, do vay sai s nay vao khoang &, = + 6nT. Sai sb
ctia phép bién dbi truong khi sir dung s liéu vé tinh, nghién ciru nay da xéac
dinh sai s6 khi ha truong ung voi cac truong hop Ky, =8 1a 83 = £30 nT cho
khu vue nghién ctru. Do vay, téng sai s6 cho viéc xay dung md hinh TTBT
cuc dai khoang & = +39 nT. Gi4 trj sai sé nay nho hon so v&i sai sd trong
viéc xdy dung ban do TTBT cua Haines (1985) cho Canada nién dai 1985.0
1a 1a 75 nT, trong nghién ctru ciia Nguyén Vin Giang (1988) xiy dung
TTBT cho Viét Nam véi sai s6 1a +60 nT. Sai s6 nay la dic trung cho cac
md hinh TTBT khi xay dung cho mdi qudc gia hay mdi khu vuc.

Phan truong di thuong tir con lai sau khi trir di phan trudng tir binh
thuong tinh ¢ d6 cao quy dao cua vé tinh (trung binh khodng 350km) s¢&
phan anh sy thay déi vé tir tinh cta da hay cau trac vo Trai Dat trong khu
vuc. Viéc thanh 13p ban dd di thuong tir cho mot khu vuc nhu vay cho phép
nghién ctru dic trung cia cdu trac vo trai dat trong pham vi nghién ciru.
Viéc nghién ciru va phan tich vé truong di thuong tir co gid tri thuc té rat
16n khong nhitng trong nghién ctru v& cdu tric, cac qua trinh dia chét va sy
tién hoa kién tao cia luc dia ciing nhu cung cép cho ta thong tin vé ciu tric
dia chit va thanh phan vat chét cua Trai Dat. Tur két qua tinh di thudng tir
cac thanh phin AX,, AY,, AZ, va trudng tong AF, (46 cao trung binh
khoang 350 km so v&i mit dat) chung toi c6 mot s nhan xét sau:

- Thanh phan bac AX,, bién ddi tir -13nT dén 12nT, AY, bién ddi
trong khoang -8nT — 8nT, AZ, bién d6i trong khoang -8nT — 10nT. Truong

di thuong tir c6 bién do kha dbi xing nhau.
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- Céac di thuong tir trong khu vuc kha phuc tap, voi cac di thuong
am va duong xen k& nhau, cac di thuong tir 10n tring véi v6i cac ciu tao
chinh trong khu vuc.

Tuy nhién, do dac thu cua viéc quan sat trudong tur trén tinh
CHAMP & mot do cao nhat dinh, nén truong di thuong tu tinh duge tr
chudi s6 liéu nay chi phan 4nh nhitng di thudng tir 16n nhu 13 sy tiép xtc

giita cic mang thach quyén hodc nhitng khéi bazan 16n.

Két ludn va kién nghi
Két luan:

Tir két qua thu duoc trong ludn an nay, chung t6i rat ra mot s6 két
luan chinh sau:

1. Viéc sir dung cac da thirc co bac thay ddi tr 6-12 tuy thudc vao
cac lat cat s6 liéu khac nhau da cho phép tach dugc phan truong tir do EEJ
gdy ra tir s6 lisu CHAMP. Bién d¢ cua truong tir do EEJ gay ra tinh tir sb
liéu vé tinh CHAMP cho 6 nam s6 liéu (2002 - 2007) ndm trong khoang tir
20nT dén 67nT, tuy thudc vao vi tri kinh tuyén khac nhau va tai cac thoi
gian khac nhau gia tri nay ciing khac nhau. Qua tinh toan 6 nam s liéu, c6
thé khang dinh EEJ tinh tir s6 liéu CHAMP tai ving kinh tuyén qua Viét
Nam (kinh tuyén 105°E) 1a 16n nhat.

2. Mat d6 dong EEJ trén toan cau tinh tir s ligu vé tinh CHAMP
bién d6i trong khoang tir 40 A/km dén 140 A/km. EEJ ciing thé hién bién
thién theo mua 1o rét, vao mua hé va phan diém toOn tai 4 dinh cuc dai va 4
dinh cyc tiéu EEJ trén toan cau. Nhung vao mua dong EEJ chi ton tai 3
dinh cuc dai va 3 dinh cuc tiéu va cuc dai qua kinh tuyén 135°W 1a 16n nht.

3. Mat do dong dién cua EEJ tinh tir sb liéu cac dai dia tir ty 18 voi
s6 vét den Mat Troi. Tuy nhién, véi s6 liéu vé tinh CHAMP thi khong hoan
toan nhu vy trén toan kinh tuyén.

4, Ap dung moé hinh kiéu 3ME cho s6 liéu thu duoc trén CHAMP

cho phép chiing ta c¢6 cai nhin tdng quan vé& EEJ bién dbi theo kinh tuyén,
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vi tuyén va theo thoi gian dia phwong trén toan cau. Véi do léch binh
phuong trung binh (RMS) giita mé hinh 1y thuyét va s6 liéu thu dugc nho
hon 5.4nT trén toan b¢ sd liéu 1a kha nho.

5. Trong nghién ctru nay ciing tinh TTBT cho khu vyc Viét Nam va
lan can nién dai 2007.0 khi st dung s6 liéu truong tir thu dugce trén vé tinh
CHAMP bang phuong phap SCHA. Két qua tinh toan cho gia tri cac thanh
phan TTBT ciia khu vyc kha tring v6i mo hinh IGRF va cac nghién ciru
trudc, ngoai ra nd con biéu dién duoc phan trudng c6 ngudn gdc nam trong
vo Trai Dat gdy ra ma véi mo hinh toan cau IGRF da khong thé hién dugc.
Téng sai s& caa md hinh TTBT nay nho hon +39nT, sai s6 nay 1a khd nho
va chép nhan dugc cho mo6 hinh TTBT.

6. Di thuong tir tinh tir s6 liéu CHAMP c6 bién do kha nho chi
trong khoang +10nT tinh tai d6 cao trung binh 350km, n6 phan anh kha t6t
nhiing nhimg di thuong tir 16n trong khu vyc nhu ranh gidi tiép xuc giita

cac mang thach quyén hodc nhimng khéi bazan 16n.

Kién nghi:

1. Can tiép tuc nghién ctru va giai thich sy tdn tai dinh cuc tri cua
EEJ tai vung kinh tuyén qua khu vuc Viét Nam nhu: thu thap va sir dung
thém s lidu tai cac dai dja tir hay trén v€ tinh Swarm; st dung nhitng mé
hinh toan ciu dé danh gia anh huong cua cac qua trinh dién dong luc hoc
trong tang dién ly dén hé dong dién nay.

2. Can 4p dung phuong phap SCHA véi t6 hop s6 liéu nhu sb lidu
cac dai dia tir, sb liéu cac diém do lap, s6 liéu tir hang khong, trén bién...dé

nang cao do tin cdy cac ban dd TTBT.
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